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ie guide flexible et elastique a traves ia canule jus- 
qu'a une petite distance a Vinterieur du vaisseau. 
On applique ensuite une pression de iaqon a main- 
tenir en place le. guide elastique pendant qu'on 
retire la canule. On fait avancer le guide dans le 
vaisseau, generalement sous le fluoroscope, jusqu'a 
ce que le guide atteigne le point desire; cette ope- 
ration peut, dans certains cas, exiger une manipu- 
lation iaborieuse, si le guide doit passer dans des 
vaisseaux derives ou francbir des courbes dans un 
vaisseau. A ce monent, on fait passer le catheter 
par-dessus le guide flexible et elastique et on le 
fait avancer jusqu'a ia position desiree, puis on 
retire du catheter le guide elastique, a moins qu'il 
soit necessaire de manipuler a la fois le guide et 
le catheter. 

II existe actuellement des guides elastiqucs en 
acier inoxydable d'une longueur" comprise a peu 
pres entre 1,10 m et 2,60 m, dont le diametre 
exterieur est compris a peu pres entre 0,6 mm (pour 
les enfants) et 1,3 mm; ces guides sont utilises 
avec des catheters d'une longueur correspondante 
plus petite; ils consistent en un carter exterieur, 
constitue par un ressort en acier inoxydable a spi- 
res tres serrees; ce ressort forme une bobine con- 
tinue enlourant un alesage interieur, que Ton scelle 
hermetiquenienl a I'extremite eioignee par un bout 
du chapcau arrondi. On place a I'interieur de I'a- 
lesage de cette bobine un fil metallique interieur 
rectiligne; ce fil peut se deplacer librement a Tin- 
terieur du guide ou bien peut etre fixe a Tinte- 
rieur du guide a une distance dVnviron 3 cm de 
Textremite eioignee, dont on conserve la flexibilite 
pour permettre la manipulation desiree. 

Les guides elastiques connus sont extremement 
flexibles, mais la commande laterale de I'extremite 
eioignee de ces guides est reduite ou meme inexis- 
tante a partir de I'extremite rapprochee, apres Tin- 
troduction dans un vaisseau sanguin. Ainsi, pour 



La presonte invention conceme d'une maniere 
generale de nouveaux perfectionnements interessants 
des guides elastiques, utilises principalement dans 
les manipulations interieures vasculaires; elle re- 
alise en particulier un nouveau guide elastique, 
qui est construit de fagon que son extremite eioi- 
gnee et/ou des portions predeterminees de sa lon- 
gueur puissenl etre incurvees d'une maniere com- 
mandee par une manipulation executee a son ex- 
tremite rapprochee. 

LesAfcogres importants realises depuis quelques 
annees^Kns la chirurgie vasculaire et cardiaque 
et dans la resolution d'autres problemes medicaux, 
exigeant une etude diagnostique des systemes et 
des parois vasculaires, ont conduit a I'emploi fre- 
quent des catheters cardiaques ou vasculaires, en 
particulier pour I'aorthographie et I'angiocardiogra- 
phie retrogrades, et aussi mais moins souvent, pour 
des prises de sang, pour la determination du pour- 
centage d'oxygene, pour I'injection de medicaments, 
etc., dans des zones internes; ces progres ont con- 
duit egaiement a d'autres utilisations varices, qui 
exigent I'introduction d'un catheter relativement 
long dans une region interne, pour realiser une 
telle introduction il faut deplacer le catheter dans 
des vaisseaux derives sanguins, suivant des angles 
aigus par rapport a la direction d'avance du cathe- 
ter. 

Le procede le plus courant utilise pour Tintro- 
duction de tels catheters est la technique percutanee 
decrite en 1953 par Sven Ivar Seldinger. Dans 
ce procede, on effectue une anesthesie locale, on 
execute une incision dc la peau suivant un petit 
angle par rapport au vaisseau sanguin (par excniple 
par rapport a Tartere femorale de la jambe ou a 
Tartere brachiale du bras) et on positionne un 
obturateur a Tinterieur d'une canule. Des que le 
dispositif a ete positionne correctement dans le vais- 
seau sanguin, on retire Tobturateur et on kitroduit 
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faire passer le guide suivant des courbes accentuees 
ou pour I'introduire dans des vaisseaux derives, le 
chirurgien doit executer loules sortes de manipu- 
lations de rotation, de poussee et de traction, en 
esperant avoir ia chance d'inlroduire finalement 
I'extremite eioignee dans ie vaisseau derive ou de 
lui faire suivrf» Ja courbe desiree. On a essaye ega- 
iement d'utiliser des guides elastiques comportant 
une extremite incurvee. Meme apres que le guide 
elastique, a extremite courbe ou rectiiigne, s'cst 
accroche dans un vaisseau derive, le catheter recti- 
iigne, guide par-des5us le guide elastique, a tendance 
a se deplacer en iigne droite au-dela de ce vaisseau 
en produisant dans le guide une boucle que le ca- 
theter ne peut pas suivre et qui peut causer un 
trauma si le chirurgien exerce une force trop grande 
sur le catheter. 

Certains catheters actuels comportcnt unc extre- 
mite iegerement incurvee, qui est maintenue dans 
une position rectiiigne pendant que le catheter avan- 
ce a travers le vaisseau sanguin, par-dessus le guide 
elastique. 

Quand on pousse le catheter au-dela du guide 
elastique. Textremite du catheter reprend sa forme 
incurvee normale et peut etre utilisee pour faire 
passer le catheter dans des vaisseaux derives ou 
pour iui faire suivre une courbe. Ces catheters n'ont 
pas cependant donne entierement satisfaction et 
posent piusieurs problemes, resultant en parliculier 
du fait que le chirurgien doit manipuler a ia fois 
le guide elastique et le catheter pour obtenir des 
resultats satisfaisants. D'autre part, des que le guide 
elastique a ete retire du bout du catheter, ce bout 
presente une courbure permanente, que Ton ne peut 
pas changer ou supprinier sans inlroduire le guide 
plus loin; et ce qui est encore peut-etre plus im- 
portant, cette courbure n'existe que dans une seule 
direction, de telle sorte qu"il est necessaire de faire 
tourner ie catheter a grande longueur en agissant 
sur son extremite rapprochee. 

Par aiUeurs, aucun des anciens guides elastiques 
connus ne peut etre deporte lateralement, en un 
point ou en piusieurs points compris en tie ses ex- 
tremites, pour definir des decalages courbes ou 
arches en vue de fixer par friction ou de retenir 
autour du guide un catheter dans un vaisseau san- 
guin, pendant une injection prolongee d'un medi- 
cament ou d'un produit chimique et therapeutique. 

On a trouve qu'on pouvait construire un guide 
elastique de maniere a realiser a son extremite et/ 
ou en des points predetermines de sa longueur, des 
spires dont le fil raetallique possede un plus grand 
diametre (parallele a I'axe longitudinal du guide) 
d'un cote du guide que de I'autre cote (avec un 
changement progressif du diametre entre les deux 
cotes). Les spires conservant la disposition couraiirc 
ea spirale grace a un espace prevu entre les arcs 
adjacents ayant le plus petit diametre. Ainsi. si on 



redresse en iigne droite le fil metallique enroule 
du guide; les longueurs de ce fil, comprises entre 
les portions ayant un diametre variable, ont un dia- 
metre constant, tandis que lesdites portions pre- 
sentent period iquement une augmentation et une 
diminution du diametre, la periode etant egale ^ 
la longueur d'une seule spire. Avec cette construc- 
tion, si on applique le long du guide elasliqu<^ 
une force dirigee a parlir de son extremite eioi- 
gnee, vers son extremite rapprochee, le guide elas- 
tique s'incurve dans les zones comprenant des arcs 
de spires a section transversale reduite, jusqu'a ce 
que les intervalles compris entre ces arcs se fer- 
ment et qu^on obtienne ainsi des courbes rigides. 

Uun des buts de la presente invention est done 
de reaiiser un guide elastique construit de telle 
fagon que son extremite eioignee normalement rec- 
tiiigne et/ou une ou piusieurs portions normalement 
rectilignes de sa longueur peuvent etre manipulees 
a partir de I'extremite rapprochee se trouvant en 
dehors du corps du patient. 

L'invention a aussi pour but de realiser un guide 
elastique de ce genre, dont I'extremite eioignee et/ 
ou une ou piusieurs portions de sa longueur peu- 
vent etre incurvees ou redressees en Iigne droite 
a partir de Textremite rapprochee comme on le 
desire. 

L'invention se propose aussi de realiser un guide 
elastique du type indique ci-dessus, dont le bout in- 
curvable et/ou les differentes portions in||phvables 
sont suffisamment rigides pour realiser fiJSement la 
courbure d'un catheter suivant Ic guide. 

Dans le guide elastique conforme a l'invention, 
les spires des portions incurvables, quand le guide 
est rectiiigne, sont espacees les unes par rapport aux 
autres d'un cote du guide et sont contigues les 
unes aux autres de I'autre cote. 

Des portions de ce guide elastique peuvent etre 
incurvees. de maniere a incurver un catheter place 
par-dessus le guide. 

Le guide elastique, conforme a l'invention. peut 
etre utilise pour distendre mecaniquement un four- 
reau en latex entourant la portion de la longueur 
d'un catheter, de maniere a simuler un catheter 
du type ballon. 

Le guide elastique, conforme a l'invention, peut 
etre maintenu a I'interieur d'un catheter pendant 
I'execution prolongee d'une injection de liquide, 
et peut etre decale lateralement le long d'une por- 
tion de sa longueur pour realiser un deplacement 
correspondant du catheter dans le but de fi.xer soli- 
dement et de retenir celui-ci a I'interieur d'un vais- 
seau sanguin. 

Apres avoir indique tous ces buts de l'invention 
on montrera d'autres buts de I'invenlion et on ex- 
pliquera cclie-ci d'une maniere plus detaillee en se 
referant au dessin annexe, sur lequel : 

La figure 1 est une coupe longitudinale d'un 
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guide elastique conforme a Tinvention, Ic bout de 
ce guide elant en position rcctiligne; 

La figure 2 est une coupe longitudinale du bout 
du guide de la figure 1, ce bout elant a Tecart 
incurve ; 

La figure 3 est une coupe longiLudinale d'un 
guide eiastique ordinaire, dans lequel on a place 
un fii metallique de formage, qui scrt cnsuitc a 
former le bout represente sur ia figure 1; 

La figure 4 represente en coupe longiludinale 
le guide eiastique de la figure 3, apres que ce guide 
a etc incurve jusqu'a une position permettant I'e- 
xecution d'un traitcment; 

La figure 5 est une coupe transversale suivant 
la ligne 5-5 de la figure 1 ; 

La figure 6 est une vue de profii du fii metalli- 
que quand celui-ci a ete deroule et redresse a par- 
tir des positions representees sur les figures 1 et 2; 

La figure 7 est une vue de profii du fii metalli- 
que ordinaire, quand celui-ci a ete deroule et re- 
dresse a partir dcs positions representees sur les 
figures 3 et 4 ou a partir des segments rapproches 
(non representes) des figures 1 et 2; 

La figure 8 est une vue analogue a la figure 1, 
mais montre les arcs de spires a diametre reduit en 
un point intermedia ire entre les extreniites du guide 
eiastique ; 

La figure 9 est une vue de la portion du guide 
eiastique representee sur la figure 8 et montre cette 
portioftra Tetat incurve, telle qu'elle apparait quand 
eile se trouve a Tinterieur d'un vaisseau sanguin et 
quand die est retenue dans ce vaisseau; 

La figure 10 est analogue a la figure 9, mais 
montre comment apparait la courbure, si elle se 
trouve a Tair libre et n'est soumis a aucune action 
de retenue; 

La figure 11 est analogue a la figure 8, mais 
montre trois series successives d'arcs de spires a 
diametre reduit, qui out pour but de former natu- 
rellement I'arche laterale de la figure 9, sans avoir 
recours a Taction de retenue d'un vaisseau sanguin; 

La figure 12 est une vue superieure et agrandie 
en plan de Textremite d'un catheter du type ballon, 
quand cette extreniite est distendue mecaniquement 
par plusieurs guides elastiques; 

La figure 13 est une coupe transversale suivant 
la lignc 13-13 dc la figure 12; elle montre la partie 
extensible du catheter en trait plein a I'etat non 
distendu et en tirets a I'etat distendu; 

La figure 14 est une vue partielle, avec coupe 
partielle, montrant Temploi d'une roue-anode de 
fa^onnage, rainee a sa peripheric et servant a ecar- 
ter les spires d'un guide eiastique pour permettre 
leur Iraitement chimique; 

La figure 15 est une vue schematique montrant 
comment on peut utiliser plusieurs roues-anodes de 
fa^onnage du type de la figure 14, pour preparer 
un guide eiastique comportant dans un meme plan 
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une serie de portions pouvant elre incurvees dans 
dcs sens inverses; 

La figure 16 est analogue a la figure 15, mais 
montre les roues-anodes de fagonnage disposees de 
maniere a realiser dans le guide eiastique une por- 
tion incurvable dans un plan different de ceiui des 
autres portions incurvables; 

La figure 17 represente en perspective un fii 
metallique de fagonnagc d'un guide eiastique xc fii 
ayant la forme d'une helice composee de maniere 
a obtenir un guide eiastique, qui est normalement 
rectiligne, mais dont une portion peut etre incurvee 
suivant une courbure a variation continue; 

La figure 18 represente en plan la partie incur- 
vee d'un guide eiastique sous tension, apres que 
cette portion a ete formee au moyen de I'helice 
de la figure 17. 

On va considerer maintenant en detail le dessin, 
sur lequel on a represente un guide eiastique, con- 
forme a Tinvention et comportant un bout incur- 
vable, commande par un fii metallique interieur 
a partir de i'extremite rapprochee du guide. 

On voit sur la figure 3 un bout d'un guide eias- 
tique ordinaire 10; ce guide ou bobine est forme 
par des spires continues 11, qui ont un diametre 
uniforme sur toute leur longueur, comme on le voit 
en particulier a la partie superieure et a la partie 
inferieure de la figure 3 et comme on le voit aussi 
sur la figure 7, representant le fii deroule et re- 
dresse. 

Un fii metallique de fa^onnage 12 s'etend 
a travers le guide eiastique de la figure 3. Quand 
le fii de fagonnage 12 est incurve par une force 
exterieure, les spires individuelles 11 du guide eias- 
tique viennent occupcr les positions representees 
sur la figure 4, c'est-a-dire que les spires situees 
du cote interieur ou concave viennent toutes se 
toucher, tandis que les spires situees dn cote con- 
vexe s'ecartent les unes des autres. Si la bobine 10 
est fixee dans la position representee sur la figure 4 
et si elle est placee dans une solution chimique ca- 
pable de dissoudre les spires, les arcs des spires, si- 
tuees du cote convexe, sont dissous sur trois cotes 
tandis que les arcs des spires, situees du cote con- 
cave, ne sont dissous que sur un seul cote, du fait 
que les arcs du cote convexe sont ecartes, tandis 
que ceux du cote concave sont jointifs. Les inter- 
valles resultants 21, entre les spires, ont la forme de 
coin, comme on Ic voit sur la figure 1, ct le fii 
metallique deroule en ligne droite est periodique- 
ment epais et mince, comme on le voit sur la fi- 
gure 6, la periode de variation du diametre cor- 
respondant a la longueur d'une spire complete; les 
plus grandes epaisseurs se trouvent en 15 et les 
plus petites en 14. On peut evidemment commander 
I'intensite de la dissolution et par consequent Tecar- 
tement entre les spires, en agissant sur le factour 
temps ou sur la force du dissolvant. 
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Cette dissolution peut etre effecluee de differentes 
manieres. On peut utiliser une solution de dissolu- 
tion directe de i'acier inoxydable, par exempJe de 
i'eau regale, avec ou sans HF, HCL, HoSO^. etc., 
on peut utiiiser ausal une solution de gravure de 
I'acier inoxydabie ou de preference ie procede bien 
connu de polissage electrolytique dc I'acier inoxy- 
dable; dans CO procede, on immerge la piece comme 
anode dans un bain electrolytique, capable de former 
un sel soluble avec le metal. On peut utiliser un 
bain d'acide phosphorique ou d'acide sulfurique au- 
quel on peut ajouter des acides ou d'autres produits 
chimiques, comme par exemple I'acide benzoique, 
tartarique, citrique, ou chromique, un alcool, du 
glycerol, du benzene des inhibiteurs coramerciaux 
ou des produits analogues; ces solutions possedent 
une faible resistance electrique et sont utilises avec 
des voltages relativeinent faibles ne depassant pas 
generalement 25 V, la temperature d'utilisation etunl 
comprise a peu pres entre 38 et 150 suivant 
la nature de la solution. Le procede de polissage 
electrolytique presente evidemment I'a vantage de 
fournir un produit final lisse. 

Quand le guide a ete ainsi traite sur le fil me- 
talHque 12 possedant la forme representee sur la 
figure 4 et quand on a retire ensuite ce fil, le 
guide elastique se presente dans la position repre- 
sentee sur la figure 1; dans cette position, les sec- 
tions incurvees de spires, se trouvant du cote 15 
ont conserve ia plus grande partie de leur dia- 
metre precedent, comme on le voit a la partie infe- 
rieure dc la figure 1, tandis que les sections des 
spires situees sur le cote oppose 14, represente a 
la partie superieure de la figure 1 ont un diametre 
qui a diminue considerablement sur trois cotes au 
moins. 

Si on fixe maintenant le fil metallique interieur 
13 a Textremite eloignee ou pres de I'extremite eloi- 
gnee du guide elastique, et si on lui applique une 
force dirigee vers I'extremite rapprocliee, Textremite 
eloignee prend la position representee sur la figure 
2, parce que les parties courbes 14 ont un diametre 
diminue, par rapport aux parties courbes 15. 

n est desirable, dans un but commercial, de re- 
couvrir Tcxtrcmite eloignee du guide elastique au 
moyen d'un chapeau 16 comme on le voit sur les 
figures 1 et 2, Le bout 19 du fil metallique inte- 
rieur 13 peut etre fixe en permanence sur Textre- 
mite eloignee du guide, en un point 18 du cha- 
peau, ou peut comporter un crochet ou une tete 
elargie (qui pourrait etre aussi forme sur le guide 
elastique) qui permet de le fixer teniporairement 
sur Textremite eloignee du guide et de le retircr 
de celle-ci quand on le desire. Comme on le voit, 
le chapeau 16, rextreraite eloignee du bout 19 du 
fil interieur et la spire eloignee 17 sont soudes en 
un ensemble d'une seule piece pour des raisons de 
securitc. 



Les fils metalliqups interieurs 13 ont generalement 
un diametre compris entre 0,30 mm et 0,35 mm. 
qui leur permet d'augmenter normalement dans une 
proportion considerable la rigidite du guide: par 
contre, il est desirable que le bout eloigne de ctrs 
fils soil flexible et que ces fils se prolongent jus- 
qu'a Textremite eloignee du guide pour produire la 
courbure desirec. Autrefois, le fil metallique inte- 
rieur 13 avait un diametre reduit a son extreniite 
eloignee de maniere a etre flexible, mais sa resis- 
tance etait ainsi diminuee. On a constate que si 
on apiatit le bout 19 du fil interieur jusqu'a une 
section de 0,1 mm X 0,5 mm. on obtient une Jjonno 
flexibilite dans un plan, et on consen^e en meme 
temps une resistance suffisante. Puisque le guide 
ne s'incurve que dans une seule direction, on oriente 
le plan du bout aplati 19 du fil interieur de ma- 
niere qu'il soit parallele aux arcs a epaisseur re- 
duite du bout du guide elastique. 

On peut evidemment former ime poignee sur le 
fil metallique interieur 13, a I'endroit ou il s'elend 
en dehors de Textremile rapprochee (non represen- 
tee) du guide, dans le but d'appllquer a ce fil une 
force destinee a incurver le bout du guide, on peut 
utiliser, a la place d'une poignee, un autre dispo- 
sitif manuel quelconque comme on le desire. 

II est aussi evident que les differents procedes 
decrits ici servant a reduire le diametre des parties 
courbes 14, ne sont que des exemples choisis parmi 
de nombreux autres procedes possibles. On peut uti- 
liser d'autres procedes chimiques et/ou mecaniques, 
comme par exemple une roue de meulage en forme 
de coin, que Ton introduit entre les spires a partir 
d'un cote de celles-ci, on peut aussi faconner le fil 
metallique du guide, comme on le voit sur la figure 
6, avant la formation de la bobine constituant le 
guide. D'autre part, on peut obtenir le meme resul- 
tat. c'est-a-dire un diametre du fil plus petit d'un 
cote que de I'autre cote, en augmentant le dia- 
metre du cote exterieur ou convexe I fig. 4). tout 
en laissant le diametre primitif sur le cote inte- 
rieur ou concave. Un tel procede pourrait etre 
realise pratiquement au moyen d'un revctenienl ou 
par electroplacage. 

On a generalement choisi I'acier inoxydable pour 
constituer le guide elastique et le fii metallique 
place a travers Talesage de ce guide; on consideri? 
ici que i'acier inoxydable est encore le materiau 
prefere. Cependant, on peut utiliser aussi le maillc- 
chort, le nickel, le Monel. Tor ou d'autres metaux 
ou alliages, on peut aussi naturellement modifier 
les formules chimiques des solutions de placage. de 
polissage ou de dissolution, en fonction du metal ou 
de Talliage particulier constituant le guide elasti- 
que. 

II existe naturellement differentes manieres d'u- 
tiliser en pratique ce guide elastique. On peut ma- 
nipuier le guide elastique lui-meme, de maniere a 
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dirigcr son cxtremite eloignee dans des arleres de- 

riveos on a lui fairo suivre des courbes dans dif* 
ferents vaisseaux sanguins. De plus, on peut placer 
ir guide elastique en ligne droite, le recouvrir par 
le catlicler et incurver ensuite son extrcniite, avec 
]e catheter siir le guide; on incurve ainsi naturelle- 
mont le catheter, de telic sorte qu'on execute la 
manipulation avec IVnsemble combine du guide elas- 
tique ft catheter. Si on desire faire franchir au 
catheter deux courbes on deux vaisseaux derives 
dans une meme operation, on peut natureliement 
faire passer le guide elastique dans une premiere 
derivation ou premiere courbe, en le manipulant 
comme on I'a expiique, puis le faire avancer au- 
dela de celte courbe de maniere que son extremite 
se redresse: la courbure du guide est alors main- 
tenue par le vaisseau sanguiii lui-nieine et son ex- 
tremite est prete pour une autre manipulation, que 
Ton effectue par Tintermediaire du fil interieur de 
commande, dans le but d'introduire le guide dans 
une sernnde derivntion. Encore une fnis, cette ope- 
ration peut etre executee avec le guide elastique 
seul ou avec le guide elastique recouvert par le ca- 
theter. 

L'un des problenies non resolus jusqu'a present 
conccrne la flexibilite du bout du guide au moment 
ou on fait avancer le catheter par-dessus ce bout 
ou au-dela de celui-ci. II arrive souvent que le ca- 
theter dans un vaisseau lateral. Cependant, grace" «i 
ou cree immediatemrnt en avant de sa propre ex- 
tremite une boucle qui empeche de diriger le ca- 
theter dann un vai??.'=cau lateral. Cepenant, grace a 
la construction conforme a la pres*»nte invention, 
on ])out commander la rigidite du bout du guide 
elastique, en faisant varier la force appliquee a 
IVxtremite rapprochee du fil interieur. D'autre part, 
on peut appliquer une force suffisante pour rendre 
tres rigide le bout du guide elastique, de maniere 
que le bout du catheter suive fidelement le guide, 
sans Ir redresser on sans y former une boucle. 

Ainsi, il est facile, avec le dispositif conforme 
a I'invention, de faire passer le catheter dans une 
derivation a 90"*, en incurvant le guide elastique, 
(avec le bout du catheter entourant le guide ou 
place ensuite par-dessus celui-ci) , et en laissant 
ensuite filer \v catheter tres loin au-dela du guide 
et du point do derivation, de fagon que sa courbure 
soit maintenue par le vaisseau sanguin lui-meme. 
On peut alors supprinier la force appliquee au bout 
eloigne du guide elastique et faire avancer celui-ci 
au-dela du calheter. puisque son bout est maintenanl 
rectiligne, jusqu'a uno scconde courbure ou deri- 
vation; a ce mont»nt, on incurve le bout du guide 
de maniere a introduire ie catheter dans la se- 
conde courbure ou derivation. 

On supprime d'abord par exemple les contraintes 
internes dans le bout d'un guide elastique en acicr 
inoxydablc d'un diametre exterieur de 1,14 mm, 
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constitue par un fil elastique d'un diametre de 
0,33 mm, le diametre interieur du guide etant egal 
ainsi a 0,43 mm, en faisant passer ie guide a t ra- 
vers une flamnie de maniere a Ic porter au rouge 
sombre, ou encore en le chaufTant dans uh four 
de maniere a obtenir le meme resultat. On place 
ensuite le guide par-dessus un fil metallique de for- 
mage en arier inoxydablc d\m diametre de 0,46 
mm, que Ton a courbe pour lui donner une cer- 
taine courbure, comme on le voit sur la figure !. 
On immerge ensuite I'ensemble, comme anode, dans 
un bain de polissage electrolytique, compose de 
15 % d'acide sulfurique, de 63 % d'acide phospho- 
rique, le rcste etant de I'eau, et on lui applique 
un courant d'au moins 5,38 A par decimetre carre; 
dans le cas considere, ici, le courant atteint approxi- 
mativeinent un potentiel de V pendant un temps 
compris entre 6 minutes et 8 minutes et la solution 
est maintenue a unc temperature de 54 °C. Oh 
enleve ensuite le guide du bain, on le lave, puis 
on en retire le fil interieur de formage ; le bout 
du guide reprend alors sa forme rectiligne, avec 
un diametre exterieur reduit egal a peu pres a 
1 mm. Ceci signifie qu'une epaisseur de matiere 
d'environ 0,05 mm a ete enlevee sur les surfaces 
exterieures des arcs 14 et 15, comme on le voit 
sur la figure 1, et qu'une epaisseur de matiere a 
peu pres egale a ete enlevee de cliaque cote des 
surfaces exterieures des arcs 14, de maniere a 
laisser un intervalle d^environ 1 mm entre les arcs 
successifs 14, comme on le voit a la partic supe- 
ricure de la figure 1. 

On peut aussi appliquer les principes do la pre- 
sente invention, de maniere a realiser des guides 
elastiques comportant entre leurs extremites une 
ou plusieurs parties incurvables; ces guides elasti- 
ques peuvent alors etre utilises comme des instru- 
ments considerablement perfectionnes, quand il est 
necessaire par exemple de maintenir ou de fixer 
en place un catheter pendant Tinjection prolongee 
d'un liquide avec un debit volunietrique tres fai- 
ble, ou encore de dilater ou distendre le fourreau 
en latex faisant parlie d'un catheter du type ballon, 
quand on introduit ce catheter dans un vaisseau 
sanguin. 

Ainsi, les figures 8 a 10 du dessin montrent un 
positionnement intermediaire des parties 14 et 15. 
ainsi que des intervalles en forme de coin 21, qui 
permet de definir une partie incurvable intermediaire 
au voisinage de I'extremite eloignee du guide. 

Si on applique une tension au fil metallique in- 
terieur 13 d'un tel guide quand celui-ci se trouve 
a I'air libre, le guide s'incurve, comme on le voit 
sur la figure 10, de telle sorte que son extremite 
eloignee fait un angle avec son extremite rappro- 
chee. Cependant, quand on introduit le guide elas- 
tique dans un vaisseau sanguin et quand on applique 
ensuite une tension au fil metallique interieur 13, 
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les extremites respectives, rapprocbee et e1oi»nee, 
du guide soul relenues conlre tout mouvement an- 
gulaire par les parois du vaisseau. et la partie in- 
cur\'ee prend alors la forme d'line arche decalee 
lateralemcnt, comme la partic correspondante d'un 
catlieter entourant le guide. De cette maniere, on 
peut augmenter rengagement de friction entre le 
catheter et les parois du vaisseau. et on peut par 
consequent maintenir solidement le catheter dans 
sa position. 

On peut aussi former natureilemcnt Tarche la- 
terale de la "figure 9, sans avoir recours a Paction 
de retenue d'un vaisseau, en fagonnant la partie 
incur\able du guide elastique, de maniere que cetle 
partie s^incurve dans le sens inverse quand on 
applique una tension au fil metallique interieur 13. 
On peut obtenir ce type de courbure en formant 
les portions de spires 14, 15, et les inten^alles in- 
termediaires 21 en forme de coin comme on Ic 
voit sur la figure 11. Dans ce cas, on obtient une 
premiere partie incurvable. dans laquelle les por- 
tions de spires 14 se trouvent d'un premier cote 
une seconde partie incurvable, dans laquelle les 
portions de spires 14 se trouvent du cote oppose 
et qui forme la partie principale de I'arche late- 
rale, et une troisieme partie incurvable, dans la- 
quelle ies portions de spires 14 se trouvent de nou- 
veau a ia partie inferieure. 

Si on suppose qu'il est desirable de conserver 
I'alignement normal des parlies respeclivement rap- 
procbee et eloignee du guide elastique, au-dela des 
cxlremites de cette partie composite incur%-able. la 
seconde partie incurvable doit avoir une longueur 
A snffisante pour sous-tendre I'angle desire de I'ar- 
che laterale, cet angle etant egal par exemple a 
60®, tandis que la premiere et ia troisieme partie 
incur\*able ont alors chacune une longueur egale a 
la moitie de A. 

On peut produire des parties incur\'ables com- 
posites ou simples en utilisant des fils metalliques 
de formage comme celui represente sur la figure 
4: on peut aussi produire ces parties incurvables 
au moyen de roues de formage du t^-pe represente 
sur la figure 14; ces roues comprennent un disque 
22 cn titane ou en tantale, muni d'une gorge peri- 
pherique arrondie 23; elles permettent d'etablir et 
de maintenir les courbures desirees du guide elas- 
tique, pendant le traitement d 'enlevement du me- 
tal. 

La figure 15 montre schemati(juement comment 
on peut utiliser trois disques de faconnage 22 de 
ce genre pour former une partic incurvable com- 
posite, dans laquelle toute? les courbures se trou- 
vent dans un meme plan. La figure 16 montre sche- 
matiquement comment on peut utiliser de tels dis- 
ques de formage pour obtenir une partie incurvable 
composite d\in aulre type, dans laquelle une ou 
piusieurs courhes se trouvent dans un plan ou dans 



plusieurs plans, qui different du plan ou des plans 
des autres courbes. 

En donnant au\- fils metalliques de formage 12 
ou aux disques de formage 22 une configuration 
appropriee. on peut obtenir une \ariele presque 
illimitee dc courbes composites, pour de nonib reuses 
utilisations finales et pour de nombreu.'c types d*ins- 
trument*. 

Sur la figure 17. par exemple. on voit un fil 
metallique de formage 12, qui a ete plie suivant 
ia forme d'une helice composite, constituee par plu- 
sieurs helices, dont les rayons et/ou les pas vont 
constamment en augmentant. puis en diminuant. 

Si on ajuste une partie d'un guide elastique, 
par exemple Textremite eloignee de celui-ci, par- 
dessus les spires de cette helice composite, et si 
on la soumet ensuite a un traitement d'enlevement 
du metal, la partie resultante incurvable de Tex- 
tremite eloignee du guide prend la forme gene rale 
d'un tire-bouchon irrcgulier, quand on applique 
une tension au fil metallique interieur 13. comme on 
le voit schematiquement sur la figure 18. 

Dans certains cas. quand des distorsions curvi- 
Hgnes tres compliquees doivent etre donnees au 
guide elastique pour preparer le traitement d'en- 
levement du metal, il peut etre preferable de rem- 
placer I'helice composite, ou toute autre structure 
du fil de formage, comme cellc representee sur la 
figure 17. par un modele metallique plein compor- 
tant une gorge exterieure continue de forme si- 
nueuse. dont le role est le meme que celui de la 
rainure 23 du disque 22. 

Dans ce type de construction, les intervalles 21 
en forme de coin sont decales angidaircmcnt d'une 
maniere progressive autour de i'axe longitudinal 
du guide elastique. 

Comme on Ta indique precedemment les guide? 
elastiques, conformes a I'invention. peuvent etre in- 
corpores a des catheters du type ballon pour dis- 
lendre mecaniquement une partie de ces catheters. 
Dans ce but. (fig. 12 et 13k un catheter 24 a 
diametre relativement grand comporte plusieurs fen- 
tes longitudinales 25 (au nombre de quatre sur le 
dessint. qui sont disposees s>-nietriqucment aiit'U.T 
de la peripheric et qui sont recouvertes par un 
manchon gonflable en latex 26. dont les e.\tremites 
sont scellees hermetiquement autour du catheter. 
Quatre guides elastiques 27 sont supportes a Tin- 
terieur dn catheter 24 et comportent des parties 
incurvables. qui sont disposees en alignement ra- 
dial avec les fentes 25. Ces parties incurvables des 
guides elastiques sont formees de preference comme 
on le voit sur la figure 11. de maniere a constituer 
des arches laterales prononcees ( radiales par rap- 
port au catheter), quand une tension est appliquee 
aux fils metalliques inter ieurs 13. comme on le voit 
clairement sur la figure 12. Quand on supprime 
ia tension appliquee aux fils metalliques interieurs. 
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les arches se relirent a i'interieur du catheter et 
le manchon en \i\te\ 26 reprcnd son etat normal 
non distendu ropresenle sur la figure 13. 

La distension inecaniquc du manchon 26 t-up- 
prime la neccssile d'utiliscr dc I'air ou im liquide 
sous pression pour gonfler ce manchon el en memo 
lemps le risque d*eelatement de cehii-ci sous Fac- 
tion de la j)reKsion. avec I'ecliappenient brnsqne 
non coniniande qui cn reunite de i'air ou du li- 
quidi' dan- Ic vaisscau sanguin environnant. On 
peut aussi commander avec precision le degre exact 
de la distension, en appliquant une tension conve- 
nable aux fils metalHques iiiterieurs des guides elas- 
tiques. 

On peut utHiser ce memo principe de construc- 
tion des catheters, avec ou sans le manchon 26, 
pour des callieters d'un diametre plus petit destine 
a etre introduits dans des vaisseaux, qui sont trop 
petits pour admcttre sans sc rompre une distension 
en forme de ballon, mais qui sont capables cepen- 
dant de re<;ister a une certaine distension. 

II est bien entendu qu'on peut apporter anx dis- 
positions et aux proportions des pieces representees 
des modifications varices, sans sorlir pour cela du 
domaine de Tinvention. 

RESUME 

I. Guide elastique vasculaire forme par un fil 
metailique, enroule de fagon a former plusieurs spi- 
res adjacentes en spirale autour d'un aiesage con- 
tinu, ce guide etant caracterise par les points sui- 
vants pris isolemcnt ou en combinaisons diverses : 

1** li comprend au moins une partie incurvable, 
dans Jaquelie Ics spires adjacentes sont contigues 
les unes aux autres le long d'un premier cote du 
guide et sont espacees les unes par rapport aux au- 
tres, le long du cote oppose, quand le guide est 
dispose en ligne droite; 

2° Les intervalles entre les spires de la partie 
incurvabie ont la forme de coin et leur largeur 
varie a partir d'un point situe du premier cote du 
guide, jusqu'a la largeur maximale sur le cote op- 
pose; 

3** Lc guide elastique comprend un fil metaili- 
que interieur, qui passe a travcrs I'alesage et qui 
est fixe sur le guide, pres de I'extremite eloignee 
de celui-ci; 

4® La partie incurvable est situee a i'extremite 
eloignee du guide; 

S** Les spires sont absolument contigues les unes 
aux autres sur toule la longueur du guide, sauf 
dans une portion quelconque de cette longueur con- 
tenant une partie incurvable; 

6® Dans la partie rapprochee du guide, les spi- 
res adjacentes sont absolument jointives ; 

7** Le fil metailique interieur est aplati suivant 
un plan transversal par rapport aux cotes du guide, 
dans la partie incurvable de I'extremite eloignee 
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8® Le fil d'une partie incurvable quelconque du 
guide possede une section transversale plus grande 
sur le premier cole que sur le cote oppose, el le 
fil des autres parties du guide possede une section 
transversale constantc ; 

9° Le fil metailique d^unc portion quelconque 
non inrurvahle .possede une section transversale cons- 
tante, landis que le fil d'une portion incurvable 
quelconque possede une section transversale, qui va- 
rie periodiquement entre deux dimensions, la pe- 
riode de variation coincidant avec la circonference 
du guide, la plus grande dimension coincidant avec 
le premier cote du guide, tandis que la plus faible 
dimension coincide avec le cote oppose de celui-ci; 

10° Le guide elastique comporte plusieurs parties 
incurvables ; 

11** Les parties incur\'ables sont disposees de tel- 
le fagon que les intervalles en forme de coin, qui 
sont compris entre les spires de I'une de ces par- 
ties, sont decales angulairement autour de I'axe lon- 
gitudinal du guide, par rapport aux intervalles com- 
pris entre les spires d'une autre partie incurvable; 

12® Les intervalles en forme de coin, compris 
entre les spires d'une partie incurvable, sont de- 
cales angulairement d'une maniere progressive, au- 
tour de I'axe longitudinal ou guide, sensiblement 
sur toute la longueur de ladite partie, de telle sorte 
que celle-ci prend la configuration generale d'un 
tire-bouchon quand une tension est appliquee au 
fil interieur. 

II. Catheter comportant un aiesage axial et une 
portion de paroi pouvant etre distendue, ce cathe- 
ter etant caracterise par les points suivants, pris 
isolement ou en combinaisons diverses : 

V* II comporte dans son aiesage un guide elas- 
tique du type defini precedemment ; 

2° La portion incurvable du guide elastique est 
associee, au point de vue du fonctionnement, a la por- 
tion de paroi pouvant etre distendue dans le ca- 
theter ; 

3° Le catheter comprend, dans son aiesage, plu- 
sieurs guides elastiques ; 

4* La portion de paroi pouvant etre distendue 
dans lc catheter consiste en un manchon extensible 
ajuste sur le catheter et fixe par ses extremites sur 
celui-ci, et la paroi du catheter, se trouvant sous 
ce manchon, comporte plusieurs fentes longitudi- 
nales alignees radialement el respectivement avec 
les parties incurvables des guides elastiques, ces 
parties pouvant faire saillie a t ravers ces fentes. 

III. Precede pour produire le guide elastique de- 
fini ci-dessus, ce precede etant caracterise par les 
points suivants, consideres isolement ou en com- 
binaisons diverses : 

1** On diminue la section transversale des spires 
sur le deuxieme cole du guide, tout en conservant 
la section transversale sur le premier cole, a clia- 
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que empiacenienl d'une parlte incurvable; 

2" On incur\e chaque partie incurvable de ma- 
niere que les arcs de spires du deuxieme cote soient 
:iepares les uns des autres ie long de la courbure 
exterieurc, ct que les arcs de spires du premier 
cote reslent jointifs le long de la courbure inle- 
rieure. et on souniet ladite partie incur\'able a une 
dissolution chimique, grace a quoi les arcs du deux- 
ieme cole presentent a Taction de dipsolution une 
plus grande surface que ies arcs du premier cote; 

3" On utilise une partie incurvable en acier ino- 
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xydabie el on realise la dissolution chimique par 
un polissage electroljtiqiie; 

4"* On realise la dissolution chimique au nioyen 
d'un soivant. 
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